Приложения:  к  спецкурсу «Компьютерное моделирование

Виды занятий 

Компьютерные модели позволяют учителю организовать новые нетрадиционные виды учебной деятельности учащихся. В качестве примера приведены три вида занятий с использованием компьютерных моделей:

1. Решение задач с последующей компьютерной проверкой. 
Учитель предлагает учащимся для самостоятельного решения индивидуальные задачи, правильность решения которых они смогут проверить на компьютерной модели. Самостоятельная проверка полученных результатов при помощи компьютерного эксперимента усиливает познавательный интерес учащихся, делает их работу творческой, а в ряде случаев приближает её по характеру к научному исследованию. В результате многие учащиеся начинают придумывать свои задачи, решать их, а затем проверять правильность своих рассуждений, используя компьютерные модели. Учитель может сознательно побуждать учащихся к подобной деятельности, не опасаясь, что ему придётся решать «ворох» придуманных учащимися задач, на что обычно не хватает времени. Более того, составленные школьниками задачи можно использовать в классной работе или предложить остальным учащимся для самостоятельной проработки в виде домашнего задания. 

Рекомендуется при проведении занятий на темы:

· Решение треугольников

· Решение уравнений

· Решение неравенств методом интервалов

· Построение параболы

· Решение системы уравнений графически.

2. Урок исследование. 
Учащимся предлагается самостоятельно провести небольшое исследование, используя компьютерную модель, и получить необходимые результаты. Многие модели позволяют провести такое исследование буквально за считанные минуты. Учитель формулирует темы исследований, а также помогает учащимся на этапах планирования и проведения экспериментов.

Рекомендуется при проведении занятий на темы:

· Обратные функции

· Преобразования графиков функций

· Гомотетия 

· Движения 

3. Урок – компьютерная лабораторная работа. 
Для проведения такого урока необходимо, прежде всего, разработать соответствующие раздаточные материалы, бланки лабораторных работ. Задания в бланках работ следует расположить по мере возрастания их сложности. Вначале предложить простые задания ознакомительного характера и экспериментальные задачи, затем расчетные задачи и, наконец, задания творческого и исследовательского характера. При ответе на вопрос или при решении задачи учащийся может поставить необходимый компьютерный эксперимент и проверить свои соображения. Расчётные задачи учащимся рекомендуется вначале решить традиционным способом на бумаге, а затем поставить компьютерный эксперимент для проверки правильности полученного ответа. 

Рекомендуется при проведении занятий на темы:

· Решение треугольников

· Координатная плоскость

· Квадратичная функция

· Линейная функция.

Задания творческого и исследовательского характера существенно повышают заинтересованность учащихся в изучении математики и являются дополнительным мотивирующим фактором. Поэтому занятия последних двух типов особенно эффективны, так как ученики получают знания в процессе самостоятельной творческой работы. Ведь эти знания необходимы им для получения конкретного, видимого на экране компьютера, результата. Учитель в таких случаях является лишь помощником в творческом процессе формирования знаний.
Виды заданий 

1. Ознакомительное задание.
Это задание предназначено для того, чтобы помочь учащимся понять назначение модели и освоить её регулировки. Задание содержит инструкции по управлению моделью и контрольные вопросы. 

2. Компьютерные эксперименты.
После того как компьютерная модель освоена, имеет смысл предложить учащимся 1-2 эксперимента. Такие эксперименты позволяют учащимся глубже вникнуть в смысл происходящего на экране. Работая с моделью  «Разложение по базису» можно наблюдать за изменением координат вектора в зависимости от координат начала и конца вектора, изучить свойства умножения вектора на число, предложив задания:

 Задание 1. Задайте координаты векторов a и b. Вычислите координаты суммы век​торов a и b.

Задание 2. Найдите по правилу параллелограмма вектор, равный сумме векторов a и b, выбрав несколько значений параметров координат векторов. 

При необходимости можно задать всем одинаковые параметры, но желательно, чтобы учащиеся производили выбор параметров самостоятельно, сделав затем выводы.

Задание 3. Найдите сумму указанных векторов.

Задание 4. Проведите необходимые компьютерные эксперименты и получите зависимость координат суммы и разности двух векторов в координатной форме. Возможно ли, чтобы сумма была нуль-вектором? Если да, то, при каком условии?

3. Экспериментальные задачи.
Далее можно предложить учащимся экспериментальные задачи, то есть задачи, для решения которых необходимо продумать и поставить соответствующий компьютерный эксперимент. Как правило, учащиеся с особым энтузиазмом берутся за решение таких задач. Несмотря на кажущуюся простоту, такие задачи очень полезны. Ученики работают с моделью  «Сложение и вычитание векторов». Модель может работать как в режиме демонстрация, так и тренировочном режиме. Интерактивная модель позволяет ученикам увидеть, что координаты векторов зависят от выбора системы координат, а вектор, равный сумме двух векторов, от этого не зависит. Ученикам надо дать возможность просле​дить связь между нахождением суммы векторов через координаты (алгебраически) и по пра​вилу параллелограмма (геометрически).

4. Расчётные задачи с последующей компьютерной проверкой.
На данном этапе учащимся уже можно предложить задачи, которые вначале необходимо решить без использования компьютера, а затем проверить полученный ответ, поставив компьютерный эксперимент. При составлении таких задач необходимо учитывать как функциональные возможности модели, так и диапазоны изменения числовых параметров. Следует отметить, что, если эти задачи решаются в компьютерном классе, то время, отведённое на решение любой из задач, не должно превышать 5-8 минут. В противном случае, использование компьютера становится мало эффективным. Задачи, требующие более длительного времени для решения, имеет смысл предложить учащимся для предварительной проработки в виде домашнего задания и/или обсудить эти задачи на обычном уроке, и только после этого использовать их на спецкурсе.

5. Неоднозначные задачи. 
В рамках этого задания учащимся предлагается решить задачи, в которых необходимо определить величины двух параметров, например,  при решении задач в координатной форме, расстояние между точками и координаты точки. При решении такой задачи учащийся должен вначале самостоятельно выбрать величину одного из параметров с учётом диапазона, заданного авторами модели, а затем решить задачу, чтобы найти величину второго параметра, и только после этого поставить компьютерный эксперимент для проверки полученного ответа. Понятно, что такие задачи могут иметь множество решений. 

6. Задачи с недостающими данными.
При решении таких задач учащийся вначале должен разобраться, какого именно параметра не хватает для решения задачи, самостоятельно выбрать его величину, а далее действовать, как и в предыдущем задании. Рекомендуется при проведении занятий на тему «Решение треугольников».

7. Творческие задания. 

В рамках данного задания учащемуся предлагается составить одну или несколько задач, самостоятельно решить их, а затем, используя компьютерную модель, проверить правильность полученных результатов. На первых порах это могут быть задачи, составленные по типу уже решённых на уроке, а затем и нового типа, если модель это позволяет. Рекомендуется при проведении занятий на тему «Композиции функций», «Обратные функции».

8. Исследовательские задания. 

Исследовательское задание в ходе выполнения, которого им необходимо спланировать и провести ряд компьютерных экспериментов, которые бы позволили подтвердить или опровергнуть определённые закономерности. Можно предложить самостоятельно сформулировать такие закономерности. В особо сложных случаях, учащимся нужно помочь в составлении плана необходимых экспериментов или предложить план, заранее составленный. Рекомендуется при проведении занятий на темы «Построение графиков, содержащих модуль», «Движение». Обычно раздел «Движение» в школе изучается поверхностно, из - за трудоёмких построений, модель же позволяет изучить эту тему при минимальном затрате времени, наиболее наглядно и эффективно.

Учащиеся приступают к работе с моделью после того, как познакомятся с понятием «параллельный перенос» и с его свойствами. В начале предусмотрен просмотр в режиме «камера», кадров с определением параллельного переноса и примерами, иллюстрирующими работу определения. Эта часть программы на занятии может опускаться, и использоваться только теми учащимися, которые не усвоили материал на уроке.

Задание 1. В формулах параллельного переноса (х' = х+а, у' = у+b) а=1, b==2. В какую из точек перейдет при этом параллельном переносе точка A1, A2, A3, A4, A5, запишите получившиеся координаты, смоделируйте эту ситуацию на модели. Далее учащемуся предъявляются еще пять аналогич​ных упражнений со следующими данными: 

1. а = 3, b = 1;

2. а=-1, b=—5;

3. а = 3, b=—2; 

4. а = 5, 6 = 0; 

5. а = 0, b=-3.

Задание 2. Найдите а и b в формулах параллельного переноса, при котором точка А1 переходит в точку А11(2,4). В какую точку при этом перейдет точка А2 и другие?

Задание   3. В какой отре​зок при этом перейдет отрезок А1А2?

Задание 4. Первый параллельный перенос переводит точку А1  в точку А11, а второй — точку А11 в точку А111 . В какой отрезок перейдет при этом отрезок А11? 

Затем предлагается учащимся задание 5 выполнить в тетради: в прямоугольной системе координат указываются координаты трех точек: М(2, —4), N(5, 4), К(—5, —2).

Задание 5. При параллельном переносе точка М переходит в точку N. В какую точку перейдет точка K? Обозначьте искомую точку через L и запишите ее координаты.

Аналогичные занятия можно провести по всем видам движения.

9. Дидактические игры.

Учебный материал используется в качестве средства игры; при помощи игровых приёмов и ситуаций учитель может стимулировать учащихся к математической деятельности. В процессе игры развиваются внимание, наблюдательность, сообразительность. Дидактические игры используются как средство обучения, воспитания и развития. Основное обучающее воздействие принадлежит дидактическому материалу, игровым действиям, которые как бы автоматически ведут учебный процесс, направляя активность детей в определённое русло. Дидактические игры используются лишь на отдельных этапах урока, выступая в виде игровых моментов. 

Рекомендуется при проведении занятий «Полярная система координат».

Темы исследовательских рефератов

1. Исследовать взаимное положение эллипса и окружности, заданных уравнениями 
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2. Исследовать взаимное положение эллипса и прямой, заданных уравнениями 
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 и y=kx+b.

3. Исследовать взаимное положение параболы x2=2py и прямой y = kx+b.

4. Исследовать геометрическое место точек, координаты, которых удовлетворяют системе неравенств 
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5. Исследовать  геометрическое  место  точек,  координаты которых удовлетворяют системе неравенств
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Темы для математических сочинений

1. Прямая и ее уравнения (в декартовых координатах, в полярных координатах, параметрическое уравнение прямой).
2. Окружность и ее уравнения.
3. Эллипс и его уравнения.
4. Гипербола и ее уравнения.
5. Парабола и ее уравнения.
Каждый ученик по окончанию изучения темы должен выполнить исследовательскую работу: написать реферат или сочинение по предлагаемым темам, или выбрать самостоятельно.

У учителя возникают сложности с проверкой рефератов, так как на это уходит много времени. В некоторой мере эта трудность снимается путем организации взаимопроверок, а также с помощью старшеклассников, посещающих факультативы. Хотя ученик за год выполняет один-два реферата, но их значение в повышении математической культуры школьников трудно переоценить.

Расчётные задачи с последующей проверкой:

Тема: «Графическое решение систем уравнений»

Цель:

1. Сформировать умение решать системы уравнений графическим способом.

2. Совершенствовать навыки построения и чтения графиков.

3. Воспитывать волю и настойчивость для достижения конечных результатов.

Оборудование:

1. Программа для компьютера: «Функции и графики», ООО «ФИЗИКОН», М.2003г;

2. Индивидуальные задания;

3. Инструкция перед каждым компьютером или в документе Word
Описание работы

Учащиеся делятся на группы по два человека. Каждая группа знакомится с заданием, содержанием и описанием работы.  При необходимости используют электронный учебник, калькулятор, компьютерную модель 2.17. или «Графер». 

Задания

1. Решите графически систему уравнений  
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 выполните проверку на модели. При необходимости воспользуйтесь подсказкой, 2.5.3.

2. Решите графически систему уравнений  
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3. Исследовать взаимное расположение прямой и гиперболы.

4. Исследовать систему уравнений   
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5. Убедиться, что при |k|<|b/a|, прямая пересекает гиперболу в двух точках, а при |k|>|b/a|точек пересечения нет.

Алгоритм работы.
1.  Подставить данные параметров в систему уравнений: 
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2. Привести уравнения к виду y=f(x), y=g(x).

3. Построить графики функций:

· Выберите программу «Графер»;

· Задайте команду «Построить функцию»;

· Введите функцию y=f(x);

· Постойте график;

Аналогично постройте график  функции y=g(x).

4. Найти координаты точек пересечения:

· Определите точку пересечения, команда «Точка»;
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Увеличьте данную область точку, увеличив масштаб;

· Определите координаты точки наиболее точно.

5. Записать значения корней (координаты точки) в отчёт.

6. Проверить корни на точность. *Найдите погрешность вычисления корней.

7. *Выполнить второе задание, см. п. 1-6.

8. Записать ответы и выводы.

Варианты для работы

	Варианты
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Числовые данные

	k
	1
	4
	6
	1
	4
	6
	1
	1

	m
	-1
	-2
	0,5
	1
	2
	-1
	1
	1

	n
	0
	12
	1
	4
	12
	1
	-1
	2

	p
	2
	-14
	-5
	2
	14
	4,5
	2
	-1

	q
	2,4
	3
	2,5
	2,6
	4
	4
	3,5
	3,5

	a
	1
	-1
	1
	-1
	2
	1
	3
	-3

	b
	1
	1
	2
	2
	1
	3
	1
	1

	c
	-2
	2
	-2
	-2
	2
	-3
	3
	3


Компьютерные исследования:

Тема: «Преобразования фигур» 

Цель занятия:

1. Развитие самостоятельности и творческой активности учащихся.

2. Формирование умения анализировать, сравнивать и обобщать полученные результаты.

Описание работы: 

1. Откройте в разделе «Модели» окно модели «Движение».

2. Нажмите кнопку «Старт», рассмотрите данные на экране.

3. [image: image16.png]Cr—
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 Рассмотрите все виды преобразования, обратите внимание на свойства.

4. Смоделируйте свою ситуацию для каждого вида преобразования.
Рис. 1 модель Движение.

5. На интерактивной модели «Чертёж» для точек А(1;2), В(-3;3), С(-1;2), Е(5;-1) постройте симметричные им относительно оси ох, оу, начала координат.

6. Для точки М(а;в) найдите симметричную ей относительно оси абсцисс точку М`. Какие координаты имеет точка М`?

7. Для точки Е(x;y) найдите симметричную ей относительно начала координат точку Е`. Какие координаты имеет точка Е`?

8. Какова зависимость между координатами точек М и М`?

9. Какова зависимость между координатами точек Е и Е`?

10. Какими формулами можно задать центральную симметрию относительно начала координат?

11. Какими формулами задается поворот вокруг начала координат на угол φ против часовой стрелки?

12. Какими формулами задается параллельный перенос? Найдите точки, в которые переводятся точки А(1;4), В(-5;1), С(-1,2;0,3), О(0;0)?
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Сделайте теоретические и практические выводы.

Рис. 2 модель Чертёж.

Тема: «Преобразование  графиков функций»

Цель:

1. Воспитание навыков самообучения.

2. Развитие поисковой самостоятельности.

Оборудование:

1. Программа для компьютера: «Функции и графики», ООО «ФИЗИКОН», М.2003г;

2. Индивидуальные задания;

3. Инструкция перед каждым компьютером или в документе Word.

Описание работы

Учащиеся делятся на группы по два человека. Каждая группа знакомится с заданием, содержанием и описанием работы.  При необходимости используют электронный учебник, калькулятор, компьютерную модель 2.17. или «Графер».

Задания для повторения темы:

1. Подготовка к работе.

· В чём сходство графиков y=1/3x2, y=1/3(x+2)2 , y=1/3x2+3 и 

y=-/3x2?

· Сравните координаты точек с равными абсциссами.

· Сравните координаты точек с равными ординатами.

2. Выполняя компьютерное моделирование, заполните пустые клетки таблицы:

	Данная функция
	Новая функция
	Описание преобразования

	y=x2
	
	Перенос на 2 единицы вверх

	y=x2
	y=x2-4
	

	y=x2
	y=-2x2
	

	
	y=(x+2)2
	Перенос на 2 единицы влево

	y=x2
	
	Перенос на 2 единицы вправо

	y=x2
	
	Сжатие в 3 раза по оси ох


3. Постройте график функции y=(2x+3)2. Опишите последовательность построения. 

4. Выполните на одной плоскости графики данной последовательности.

5. *Сделайте вывод, записав формулы преобразований координат в общем виде.

6. *Проверьте свой вывод, выполнив 1-2 задания, выбранные самостоятельно.

Задания к исследовательской работе

1. Подготовка к работе.

· Электронный курс. 1.4.1, вопрос3, задача1,2 с ответами, задачи 1,2 с решением.

2. Выполняя компьютерное моделирование для точек А(3,4), В(-1,-2), С(-3,2), Д(5,-3) постройте симметричные им 
· Относительно оси ох по формуле 
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· Относительно оси оу, запишите формулу,
· Относительно начала координат, запишите формулу
3. Найдите точки, в которые переводятся указанные выше точки при параллельном переносе, заданном формулой 
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, если а=4, в=1
4. В какую фигуру перейдёт окружность x2+y2=9, если а=2, в=4? Запишите формулу, постройте график уравнения.
5. Для точек п.1 постройте точки, в которые преобразует:

· Растяжение, сжатие от оси ох k=2,  k=0,5 по формуле 
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· Запишите их координаты.

6. С помощью какого преобразования может быть получена парабола:

1) y=0,5x2
2) y=3x2
3) y=-3x2
4) y=(x-2)2
5) y=x2-1
6) y=(x-2)2-1
7) y=2(x-2)2-1
Форма отчета

Фамилия _______________________

Вариант _______________________

	Задания 
	

	1 задание:
	Формула преобразования

	относительно оси оу

Формула преобразования относительно начала координат
	

	2 задание координаты точек при

параллельном переносе

А

В

С

Д


	

	3 задание
	

	4 задание
	

	5 задание
	

	6 задание опишите преобразования

	1) 

	2) 

	3) 

	4) 

	5) 

	6) 

	7) 


Тема: «Координатная плоскость»

Цель занятия:

1. Повторение темы «Построение точек по заданным координатам. Определение координат точек».

2. Развитие наблюдательности, внимания по отношению к замеченным свойствам модели.

3. Формирование умения обобщить и сделать выводы.

Оборудование: 

· Компьютерный курс «Открытая математика 2.5. Функции и графики» ООО «ФИЗИКОН». 

· Карточки с заданием: 

«Многоугольник ABCDE, построенный на координатной плоскости, где А(1,2), В(-3,3), С(-1,2), Д(-3,-4), Е(4,-5)» (координаты вершин для учащихся не указаны).

Задания: 

1. Какие координаты имеют вершины многоугольника ABCDE?

2. Найдите координаты середины отрезка ВЕ.

3. Определите координаты точки К пересечения отрезков АD и ВЕ.

4. Постройте четырёхугольник MNPQ: M(x1, y1), N(x2, y2), P(x3, y3), Q(x4, y4).

5. Постройте ещё два четырёхугольника, вершины которых были бы симметричны вершинам четырёхугольника MNPQ:

· Относительно оси Ox;
· Относительно оси Oy.
6. Сделайте вывод относительно координат симметричных точек.

7. Постройте на координатной плоскости точки: A(-4; -2); В(-3; -1), С(-2, 0), Д(-1; 1). Эти точки располагаются в определённой последовательности. Уловив её, отметьте ещё 2-3 точки. Постройте фигуру, симметричную данной относительно осей.

Алгоритм выполнения работы с помощью компьютерной модели «Графер»:

Запишите координаты многоугольника ABCDE в отчёте л/р;

При помощи команды «Точка» отметьте точку на координатной плоскости, обозначьте её при помощи команды «Фигуры. Ввод текста».

Запишите координаты точки в отчёте л/р;

Постройте новую координатную плоскость, команда «Главная. Построение координатной плоскости».

Отметьте точки, команда «Точка».

Обозначьте их, команда «Фигуры. Ввод текста».

Определите их координаты, запишите координаты многоугольника в отчёт л/р;

Выполните задание 5, команда «Преобразования». (Задание 6 носит исследовательский характер).

Сохраните данные изображения, команда «Главная. Сохранение файла», введя свою фамилию, класс.

Карточки с заданием:

	варианты
	1
	2
	3
	4

	X1
	4
	5
	6
	7

	Y1
	2
	3
	4
	5

	Y2
	2
	3
	4
	5

	X2
	5
	6
	7
	8

	X3
	1
	3
	4
	5

	Y3
	4
	3
	4
	5

	X4
	2
	-1
	0
	1

	Y4
	2
	4
	5
	6


Лабораторные работы:

Тема: «Квадратичная функция»

Цель занятия. 

Научить проводить анализ свойств, «читать» свойства функций по графику, подмечать закономерность, привить навыки самообучения.

Ход работы. 

Учащиеся самостоятельно решают задачи. Помощь учителя состоит в консультациях, в рекомендации литературы, в организации обсуждения найденного учениками решения. 

Задание. 

1. Дана функция y=ax2+bx+c. 

1. Найдите координаты точек пересечения графика функции с осями координат (аналитически).

2. Постройте график функции.

3. С помощью графика найдите множество значений x, при котором функция:

· Возрастает,

· Убывает,

· Принимает положительные значения,

· Принимает отрицательные значения,

· Принимает наибольшее или наименьшее значения.

2. Проходит ли график функции через точки A(m,n), B(-m,n), C(-m,-n), D(m,-n)?

3. *Решите графически неравенство  kx>px2+qx+d
Варианты

	Значения параметров
	1
	2

	a
	-1
	1

	b
	6
	-6

	c
	-5
	5

	m
	2
	2

	n
	3
	3

	p
	-1
	1

	q
	2
	2

	k
	2
	4

	d
	3
	3


Алгоритм выполнения работы.

1) Решите аналитически уравнение ax2+bx+c=0.

2) Постройте график функции y=ax2+bx+c,выбрав параметры для своего варианта, используя модель «Графер. Функция».

3) Отметьте и обозначьте:

· точки пересечения с осью ох – А, В, 

· вершину параболы  - М (команда «Точка. Текст»).

4) Покажите интервал, где функция: 

· Возрастет,

· Убывает, (команда «Интервал»).

· Положительна,

· Отрицательна (команда «Полуплоскость»).

· Принимает наибольшее и наименьшее значения.

5) Запишите результаты в отчёт.

6) Выполните дополнительные задания

Форма отчета

	Задания 
	Интервалы 

	1 задание:
	

	A
	

	B
	

	M
	

	возрастает

убывает

положительна

отрицательна

наибольшее

наименьшее
	

	2 задание:
	(да, нет)

	A
	

	B
	

	C
	

	D
	

	3 задание 
	


Тема: «Линейная функция»

Цель:

1. Совершенствовать навыки построения и чтения графиков.

2. Повторить и систематизировать построение и свойства линейной функции.

3. Рассмотреть кусочно-линейную функцию, в том числе функции с модулем.

4. Воспитывать волю и настойчивость для достижения конечных результатов.

Описание работы.

1. Организационный момент.

· Проверить готовность учащихся к выполнению работы.

· Ознакомить с целью и задачами.

· Объяснить последовательность, взаимосвязь и соотношение частей работы.

· Провести инструктаж учащихся по проведению лабораторной работы.

2. Задания:

1) Постройте график функции, заданной формулой y=kx+b, выбрав значения параметра, согласно варианту.

2) Постройте график линейной функции несколькими способами, используя модель 2.3;

3) Как изменится переменная y с возрастанием переменной x?

4) Найдите множество значений x, при которых y=0, y>0, y<0.

5) Пользуясь графиком функции y=kx+b, 

· найдите приближенные значения  k∙(-0,6)+ b; k∙2,3+b; 

· заполните таблицу: 

	y
	3,6
	2,4
	-2,4
	-4,8
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6) Найдите коэффициенты k и b линейных функций на рисунке. Запишите эти функции (см. рисунок)

7) Ознакомьтесь с моделью 2.4 в режиме «Демонстрация»;

8) *Постройте график функции 
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9) Выполните задания по графику:

· Найдите область определения функции,

· Найдите множество значений x, при которых y=0, y>0, y<0,

· Определите промежутки возрастания (убывания) функции.

10) Выполните задание: с помощью модели 2.17, 2.19 решите неравенства f(x)>g(x), f(x)<g(x), f(x)=g(x).

11) Сделайте выводы.

3. Подведение итогов работы.
В итоге занятия обязательно должна прозвучать самооценка и суждения учащихся о своей деятельности, о том, какое сложилось мнение у каждого ученика о степени овладения им данной темы. Учитель отвечает на вопросы учеников, даёт оценку их деятельности. Отмечает положительное, анализирует продвижение учеников в усвоении материала, указывает на недостатки и пути их преодоления.

рис. к 6 заданию
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Варианты заданий.

Работа содержит восемь различных вариантов, которые варьируются с помощью замены параметров. 

Для задания №1:

	Параметры 
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	k
	2,4
	-2,4
	2,4
	-2,4
	1,2
	-1,2
	1,2
	-1,2

	b
	-3,6
	-3,6
	3,6
	3,6
	-1,8
	-1,8
	1,8
	1,8


Для задания №8:

	Параметры 
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	a
	2
	3
	-4
	-1
	0
	-2
	2
	-2

	b
	-3
	-1
	2
	3
	-4
	1
	-3
	3


Для задания №10

	Параметры 
	1
	2

	f(x)
	2x2
	3x2

	g(x)
	3-x
	2x+1


	Структура занятий
	Ссылки на электронный учебник

	1. Повторение ранее изученного материала
	Глава 2. Элементарные функции и их графики.

2.1. Линейная функция

2.1.1. Прямая пропорциональность,



	2. Повторение ранее изученного материала
	2.1.2. Линейная функция,

2.1.3. Уравнение прямой,

2.1.4. Кусочно-линейная функция.



	3. Углубление  полученных знаний
	Модели

2.1.1.2. Прямая пропорциональность

2.1.2.1. График линейной зависимости

2.1.3.1. График прямой x=3
2.1.3.2. Угловой коэффициент прямой

2.1.4.1-2. Кусочно-линейная функция

2.17. *Решение уравнений

2.19. *Решение неравенств


Примечание * - отмечены задания не обязательные для всех на данной работе.

Тема: «Решение треугольников» 

Цель:

1. Отработать умение решать задачи, применяя известные теоремы синусов, косинусов.

2. Формирование умений из имеющихся правил, теорем выбрать одно и использовать его в процессе решения задач.

3. Развивать умение проводить анализ, сравнение, делать выводы из решенных задач.

Описание работы:

1. Откройте в разделе «Модели» окно модели «Решение треугольников по трем сторонам».

2. Нажмите кнопку «Старт», рассмотрите данные на экране.

3. Подумайте над первым предлагаемым вопросом: «что найти?». Выберите данные параметров, согласно своему варианту.

4. Подумайте над вторым вопросом: «по какой теореме?», выберите вариант ответа.

5. Подумайте над третьим вопросом, «что подставить в теорему?», выберите вариант ответа.

6. Нажмите кнопку «Вычислить», рассмотрите полученные данные на экране.

7.  Проведите предлагаемые вычисления в случае правильного ответа.

8. Повторите выполнения задания  по модели «Решение треугольника по двум сторонам и углу» п. 2-7.

9. Повторите выполнения задания  по модели «Решение треугольника по стороне и двум углам», п. 2-7.
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Сделайте выводы, в каких случаях используется теорема синусов, теорема косинусов, какие данные необходимо знать для нахождения элементов треугольника, в каждом случае. Составьте таблицу их применений.

 Количество выполненных заданий: ____ Количество ошибок: _____ 
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